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1. Bevezetés

A megujuld energiaforrdsok hasznalata a XXI. szdzadban 1) fejezetet nyitott az
energiafelhaszndlas és -termelés torténetében. Felismerték, hogy a hagyomanyos fosszilis
energiahordozok felhasznaldsaval jaro légszennyezd anyagok (pl.: CO,, SO,, korom, pernye)
kibocsatasanak novekedése, illetve azok jelenlegi mértéke éghajlatvaltozashoz vezethet.
El6térbe keriilt a megtijuld energiaforrasok, igy a viz-, nap-, szél-, geotermikus- és bioenergia
felhasznalasa.

A megtjul6 energiaforrasok felhasznaldsanak novelése — a hagyomanyos energiahordozokkal
valo takarékoskodds mellett — a kornyezet allapotanak a javitdsat is szolgalja
Magyarorszagon, ugyanakkor az Eurdpai Uni6 megujuld energiahordozokra vonatkozo
energiapolitikajdhoz torténd csatlakozasnak is a része.

A Magyarorszagra vonatkozé EU-s eldirasokat teljesiteni kell. EU-s el6irasok vannak az
energiatermelésre, de ugyanakkor a természet védelmére, az 6koldgiai allapot megdrzésére is.
A  megljuldo energiaforrasok haszndlata 4ltalanossagban megegyezik a tij- ¢és
természetvédelem érdekeivel. Nem elhanyagolhatdé azonban, hogy a nem kellden atgondolt
teljesitésnek tdj- és természetkarositd hatasai lehetnek.

Egyre nagyobb az érdeklddés a beruhazok részérdl Gjabb szél-, illetve biomassza erémi
1étesitésére. Az orszag egyes teriiletein nagy kiterjedésii, sok erdmiibdl allo szélerémi parkok
telepitését tervezik. A telepitési szempontok elsésorban gazdasagi ill. meteoroldgiai
vonatkozasuak, azonban a szélkerekek Iétesitése esetén t4j- ¢€s természetvédelmi
kovetelményeket is figyelembe kell venni.

2. Szélmalmoktol a szélerébmiivekig
2.1 A széleromiivek kialakulasanak torténete

Az emberiség évszazadok ota hasznalja a szél energidjat, amelyet a napjainkig fennmaradt
sz€lmalmok, illetve vizatemeld szerkezetek (pl. Hollandia) tanusitanak. Ezek a szél altal
hajtott berendezések a mai értelemben véve nem ,,erémiivek” voltak, hanem a korabbi emberi,
allati er6t helyettesitd, kozvetleniil munkat (pl. gabonadrlést, ontdzést) végzo ,,gépek”.

A szelet hasznositd gépek teljesitménylik ndvekedése szerinti sorrendben lehetnek:
szélmotorok, szélerdgépek, szélturbindk, szélgeneratorok ¢€s szélerémiivek, illetve tobb
1étesitmény egylittese a sz€él(erdmil)parkok.

A szélenergidval miikddo elektromos aramot termeld erdmiivek a kétezredik év koriil jelentek
meg hazankban. Jelenleg 6 szélerdmii lizemel: Inotdn és Kulcson 600 kW-os szélerdmi
mikodik, illetve Mosonszolnokon 2 db 600 kW-o0s, Mosonmagyarévaron 2-2 db 600 kW-os
kezdte meg mitkddését 2002. decemberében. Jelenleg tobb szélerdmil park engedélyeztetése
van folyamatban. Megvalositasuk a kdzeljovoben varhato.

Ezen kiviil Nyiregyhdzdn 2003. méjustol miikodik az elsé ,,szélerdmii park” héarom,
sz€lmotorral (kb. 10 kW-osak), de ez az erOmiiparkra vonatkozbéan sem mérete, sem
felhasznaldsi mddja (vizkivétel) alapjan nem tekinthetd referencia értékiinek.



2.2 A széleromiivek miiszaki adatai

Egy atlagos méretli szélerdmi alapozasat tobbnyire 12 m atmérdjli, sokszog alaki vasbeton
tdmb alkotja, amely 3,5 m mélyen keriil a talajba. Az alap megkozelitdleg 250 m® vasbetonbdl
késziil. A labazatra a talpanal 4 m atmérdjli torony keriil, amely a gondola alatt 2,5 m-re
szlikiil. A torony 5-6 elembdl allo, mintegy 250 t tomegi, konuszos csé. Minden szélerdmi
mellé¢ 3x4x4 m-es trafohdz épiil. A rotor a magasban levé gondolan helyezkedik el,
szarnyainak (tollainak) atmérdje 40-100 m lehet. Minden toronyhoz 4,5-5 m széles ut vezet,
amely altaldban foldut vagy tomoritett kdzuzalékkal boritott ut.

A torony fala az alapozasnal mintegy 40 mm, a gondolanal 30 mm vastagsagu. Létrarendszer
¢s lift segiti a szervizmunkat. (Tovabbi informéciokhoz az irodalomjegyzék nyujt segitséget.)

A széleromiivek altalaban 600 kW — 1-2 MW teljesitménytiek, és 50-120 méter magasban,
forgd tartoszerkezeten (gondola) helyezkednek el. A jelenlegi tipusok élettartama 20-30 év.
Altaldban a rotor harom tollal (szarnnyal) rendelkeznek és 9-90 km/h (2,5-25 m/s)
sz¢lsebesség tartomanyban miitkddnek. A gazdasadgos miikodéshez altalaban legalabb 24 km/h
(6,6 m/s) éves atlagos szélsebességérték sziikséges.

A szarnyas rotor alaptipus mellett ma mar miikédnek (pl. Spanyolorszagban) mas
konstrukcios megoldasu szélerémiivek is — a jelentds helyigény és tobbnyire az objektum
szamottevd magassaga azonban ezekre is jellemzo.

3. Szélerémiivek telepitése

A gazdasagos telepitési lehetdségeit tekintve Magyarorszdg természeti adottsdgai sok
tekintetben eltérnek azon orszagokétol, amelyekben jelentés szamban miikodnek
sz¢élerémiivek. Ezek az adottsdgok a kovetkezdk szerint foglalhatok dssze:

- energetikai szempontbol hazdnkban kedvezdtlenebbek a szélviszonyok és hasznositasuk is
kevésbé ismeret, mint a hossza tengerparti szakaszokkal rendelkez6 eurdpai orszagokban;

- az Alféldon 30-50 m kozotti magassagban tortént eddigi mérések szerint 70 W/m?, mig
ENY Magyarorszagon 160-180 W/m? sz¢l potenciéllal lehet szamolni, szemben a nagy
szélenergia hasznositd orszagok 600-800W/m’-es potenciaval. (ennek kovetkeztében a
magasabb erémiivek épitése is szamitdsba johet és gazdasagos miikddésiik altaldban csak
kiils6 finanszirozasi kedvezményrendszerrel biztosithato;

- slrd a teleptiléshalozata (ennek kovetkeztében egyes orszdgok adottsagaitdl eltérden kevés
az olyan telepiilésektdl és kozlekedési vonalaktdl tavoli, gyéren lakott teriilet, ahova
sz¢élerémiivek telepithetdk);

- hazank eurdpai viszonylatban is igen gazdag értékes természeti teriiletekben, azonban
ezen teriiletek jelentds része mozaikos szerkezetii, sokszor — éppen a stirii telepiiléshalozat
miatt — viszonylag kis kiterjedésii. Kis méretiik csokkenti a regeneralodo képességiiket,
stabilitdsukat, egyben ndveli érzékenységiiket, sériilékenységiiket a kiilonbozo
behatasokkal szemben;

- ajogszabalyi kornyezet is némiképpen eltér az EU-s orszagokétol,

- aszélerdmiiveknek nincsenek hagyomanyai hazankban.



Szélerdmiiveknek létesitésiik soran tobb kovetelménynek kell egyszerre megfelelnilik, mint
pl. miiszaki, kdzgazdasagi, kornyezetvédelmi, taj- és természetvédelmi eldirasoknak.

3.1 Gazdasagi szempontok és hatdisok

A szélerémiivek létesitésének alapjat a kedvezd szélviszonyok képezik. A hasznosithatdsag
szempontjabol harom csoportba sorolhatok a mért szélsebességek. A legalacsonyabb
sebességértékhez tartozo sz¢l a meddd szélsebesség; ez a sebességtartomany a szélcsendtdl a
8 km/h-s sebességig terjed. Ez energiatermelés szempontjabol nem hasznosithat6. A
kovetkez6 a kihaszndlhatd szélsebesség, melynek sebessége a 8 km/h-s értéktdl azon
sz¢lsebességig terjed, amely még kelléen gyakran eléfordul ahhoz, hogy figyelembe lehessen
venni. Végiil az utolsdé csoportba a 44 km/h-t meghalad6 szélsebességek tartoznak, ezek,
rombolé hatdsuk miatt, a korlatozottan hasznosithatd szélsebességek. Az elhelyezéshez
sz¢ltérképekre és szélmérésekre van sziikség, amelyek alapjan allitjak fel a szélturbindkat. A
sz¢él iranyanak, gyakorisdganak, sebességének ¢és idObeli eloszlasanak mérését
meteorologusok végzik.

Magyarorszagrol jelenleg késziildben van tobb széltérkép. Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgélat (OMSZ) 1935 6ta méri a sz€l iranyat, sebességét az orszag teljes teriiletén, egységes
10 m magassagban, egységes kezdetben mechanikus (Fuess rendszerii), 1996 6ta automatikus
(Vaisala) miiszerhalozattal. A miiszereket az OMSZ sajat kalibral6 laboratoriumaban
rendszeresen hitelesiti.

Legutobb a nyolcvanas években késziilt szélenergetikai célbol szEltérkép. Az 6tvenes évek ota
késziilnek meteorologiai céli magassagi mérések, melynek sordn naponta két alkalommal
radidszonda segitségével mérik tobb ezer méter magassagig a meteoroldgiai paramétereket
(szelet is). Uj miiszerek doppler radar, windprofiler és a kifejezetten szélenergetikai mérések
céljara 2003-ban beszerzett SODAR berendezés is ezt a célt szolgélja.

Az OMSZ, a Godolldi Egyetem, a Debreceni Egyetem Meteoroldgiai Tanszéke és a Boreas
Magyarorszag Kft. konzorciumot hozott 1étre, amely célja, hogy elnyert palyéazati forrasbol a
sz€lerémiivek szamara mértékado széltérképet készitsenek Magyarorszag teriiletére. Az
OMSZ mérdhalozata — a nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleléen — meteorologiai céllal lett
telepitve, az allomasok a kdrnyezetet jellemzo helyen keriiltek kiépitésre. Az egy szintben
késziil az OMSZ automata adataira épiild széltérkép. A széltérkép elkészitésének tervezett
ideje eldrelathatolag 2005.

Emellett a Greenergy Kft készit még széltérképet. Ezt az amerikai TDA (US Trade and
Development Agency) finanszirozta, ¢s az amerikai miitholdak 20 éves adatsorait tartalmazza.
Ezt a Greenergy meglévo 1 éves mérései egészitik ki, valamint az OMSZ adatbazisait is
hasznaljak kontrollként.

Tovabbi kdzgazdasagi szempont a megtériilési id0, amely szélerOmiivek esetében, a tobbi
megujuld energiaforrast felhasznald erémiivekhez viszonyitva jonak értékelhetd: Koriilbeliil
tiz év alatt tériil meg a befektetett 6sszeg. Az ezt kdvetd iddszakban mar hasznot termelnek a
vallalkoz6 szamdra. A beruhdzéasok elterjedése a technologia fejlédését, a gyartok szamdnak
novekedését és ezen keresztiil az arak csokkenését vonja maga utan. Tehat az elterjedtség
eldsegiti a gazdasadgi megtériilési 1d6 lerovidiilését. Hazankban a hagyomanyos gazdasagi
modellek (az un. ,kiilso koltségek” zomének figyelmen kiviil hagyasa) szerinti megtériilés
gyorsuldsa irdnydba hat a vezetékesenergia-drak piaci szintre keriilése is. Miutan



szélerdmiivek esetében a kiilonféle hatasok egyenlege az elmaradt (fosszilis forrasbol torténd)
kornyezetszennyezés figyelembevételével még az adott objektum ¢és infrastrukturdja
kiépitésével ¢és tlizemeltetésével Osszefliggd szokasos negativ externalidk (a talaj és a
vizhaztartds kdrosodésa, zaj, nem védett ndovénytakard elvesztése stb.) beszamitdsa mellett is
pozitiv lehet, fontos, hogy az ¢éldvilagot és a tajat éré negativ hatasokat a mérlegelés (és a
hatasvizsgalattal 6sszefiiggd kalkulaciok soran) jelentdségiiknek megfelelden kezeljék.

Nem elhanyagolhaté szempont az sem, hogy Magyarorszagon kotelezd a megujuld
energiaforrasokbol szarmazé villamos energia atvétele. Az elektromos haldzatra csatlakozas,
mint miszaki eléfeltétel hidnya azonban nehézségeket okozhat az adott térségben.

3.2 Tdj- és természetvédelmi hatdsok

T4j- és természetvédelmi szempontbol a szélerOmiivek létesitése és milkddtetése tobbféle
hatéassal jarhat:

- vizudlis és esztétikai hatas (1atvany);
- zajhatds (mechanikai és aerodinamikai zaj);

- hatas az ¢ldvilagra (védett és fokozottan védett éldlények, illetve azok szaporodo-, vonulo-,
kolto- és pihendhelyei);

- hatas a talajszerkezetre;

- hatds a foldtudoményi értékekre (felszini és felszin alatti foldtani és felszinalaktani
értékekre);

- hatés felszini és felszinalatti vizekre (vizhaztartasra, viztestek kapcsolatara).
3.3 Engedélyezési eljaras

A kornyezeti hatasvizsgélatrol sz616 20/2001. (II. 14.) Korm. rendelet értelmében a szélerémi
2 MW Gsszteljesitménytdl, védett természeti teriileteken 200 kW Gsszteljesitménytol
kornyezetvédelmi engedély koteles tevékenységnek mindsiil. Szélmérd torony épitése épitési
engedély koteles. A kornyezetvédelmi és épitési engedély megszerzésének elofeltétele a
természetvédelmi hatosag szakhatdsagi hozzajarulasa.

A beruhazonak szélméro torony épitéséhez be kell szereznie:

» az épitési engedélyt;

+ az épitési hasznalatbavételi engedélyt.

A beruhazonak szélerémiu 1étesitéséhez be kell szereznie:

+ a kornyezetvédelmi engedélyt (a jarulékos létesitmények is hatasvizsgalat kotelesek pl.
foldkabel, 1égvezeték);

+ az épitési engedélyt;

+ az épitési hasznalatbavételi engedélyt;



+ azerdmi létesitési engedélyt (50 MW felett).

Szélerémii park esetén egyszerre, a teljes beruhazasra kell megkérni az engedélyeket. Ezen
kiviil a telepiilésrendezési tervek készitése, atdolgozasa soran figyelemmel kell lenni a
szélerdmii park teriilet-felhasznalasi igényére. Ennek sordn eléfordulhat, hogy egyaltalan nem
alkalmas az adott telepiilés kozigazgatasi teriilete erdmii elhelyezésére

Figyelembe kell venni tovabba a teriilet t4j-, természetvédelmi adottségait, a jogszabalyi és a
szakmai kovetelményeket. Ilyen modon elkeriilhetd nem megfeleld tervekre az engedélyezési
eljaras lefolytatasa.

Nagyon fontos, hogy a lakossag forum keretében tajékoztatast kapjon a telepitendd
sz¢élturbina, vagy szélfarm miiszaki, technikai, kornyezetvédelmi, természetvédelmi
vonatkozasair6l és arrdl, hogy milyen eldnye, hatranya szarmazik a telepiilésnek abbol, ha a
1étesitmény megépiil.

3.4 Sziikséges dokumentumok és informdciok

A jogszabdly szerinti Osszteljesitményli szélerOmiivek kornyezetvédelmi engedélyezési
eljarasa a beruhdzod kezdeményezésére, az eldkészitd kornyezeti hatdstanulmany
benytjtasaval indul, amelyet megkap a természetvédelmi hatosag is. A természetvédelmi
hat6ésagnak megvan a lehetdsége arra, hogy eldirja a megvizsgalandd szempontokat. T4j- €s
természetvédelmi szempontbdl 1ényeges, hogy:

e kornyezeti hatastanulmany taj- és természetvédelmi szempontokat is részletesen
vizsgaljon;

e a tervdokumentacié tartalmazza a halozati csatlakozasi lehetdségek ismertetését és
foglalkozzon annak téj- és természetvédelmi hatdsainak vizsgalataval;

o térképek, latvanytervek, metszetek mutassdk be az erémi tijra, tajképre vald
hatasat. A telepités pontos helyérdl, a kiszolgdlo utakrdl, a kiszolgald
létesitményekrol, a szallitasi utvonalrdl is adjon tajékoztatést;

e a vonatkozd jogszabalyi el6irdsok szerint hatdrozza meg az erémiivek okozta
varhat6 zajterhelést és mindsitse azt.

4. Taj- és természetvédelmi szakmai szempontok a szélerémiivek helyének
megvalasztasakor

4.1 Elhelyezést kizaro okok
Szélerdmii telepitése nem javasolt:

e Okologiai hélozat terliletein: védett természeti teriileteken, ezek véddovezetén,
természeti teriileteken, (ex lege védett teriileteken, védett értékeken, valamint felszin
alatti védett természeti érték esetén azok felszini vetiiletének teriiletén sem) és az
okologiai folyosdkon (1996. évi. LIIL tv a természet védelméral 22-52 §, 2003. évi
XXVL. torvény az Orszdagos Teriiletrendezési Tervrol 13 §, 17-19 §);



e vadon ¢l6 allatfajok (kiilonds tekintettel a védett fajokra) élo-, taplalkozo- és
fészkelOhelyén, vonulasi utvonalain és azok kézelében (1996. évi. LIIL. tv a természet
vedelmerol 8-14 §, 43 §, 1990/7. Nemzetkozi Szerzédés a kornyezetvédelmi
minisztertél EGYEZMENY az eurdpai vadon él6 névények, dllatok és természetes
élohelyeik védelmérol, Berni egyezmény);

e védett novényfajok, novénytarsulasok élohelyein (1996. évi. LIIL. tv a természet
védelmerol 16-18§, 42 §, 1986. évi 6. torvényereji rendelet a vandorlo vadon él6
allatfajok védelmérdl szolo egyezmény kihirdetésérol, Bonni Egyezmény, 1990/7.
Nemzetkozi Szerzédés a kornyezetvédelmi minisztertél EGYEZMENY az eurdpai
vadon élo novények, dllatok és természetes élohelyeik védelmérdl, Berni egyezmény);

e nemzetkozi szerzOdés hatalya ala tartozo teriileteken (Ramsari Egyezmény: 1993. évi
XLIIL. torvény a nemzetkozi jelentoségii vadvizekrol, kiilonésen mint a vizimadarak
tartozkodasi helyerol..., Natura 2000: EU direktiva, Bioszféra Rezervatum: 1996. évi.
LIIL. tv a természet védelmeéradl 29 §);,

e tijvédelmi szempontbdl értékes védett épiiletek, épitmények kozelében (1996. évi.
LIIL tv a természet védelmérol 7 §);

e cgyedi tajértékekhez tartozo teriileteken (1996. évi. LIIL. tv a természet védelmeérol 7

§);

e kiemelkedd jelentdségii tajképi értékekkel rendelkezd teriileteken vagy tajképvédelmi
ovezetekben (1996. évi. LIIL. tv a természet védelmérsl 7 §, 2003. évi XXVI. torvény
az Orszagos Teriiletrendezési Tervrol 21 §);

e ¢rzékeny természeti teriileteken (egyedi indokoltsag esetében: 2/2002. (1. 23.) K6M-
FVM egyiittes rendelet az érzékeny természeti teriiletekre vonatkozo szabalyokrol).

A 3. sz. mellékleten lathatéak a természetvédelmi szempontbol jelentds teriileteink. A
térképen kék szinnel, attekintd jelleggel abrazoltuk azokat a taj- és természetvédelmi
szempontbol jelentds teriileteket, amelyeken szélerémiivek nem helyezhetdk el. Narancssarga
szinnel jeloltiik a szélerdomi helyének kijeldléséhez vizsgalat ald vonhato teriileteket. Az ex
lege teriiletek, a védett fajok él6helyei, a madarvonulési utvonalak, az egyedi tajértékek és a
tajképvédelem szempontjabol értékes teriiletek pontos helyét a telepitések helyének
kivalasztasakor az illetékes természet- és tajvédelmi hatdsdggal (nemzeti park igazgatdsaggal)
célszeri leegyeztetni. A 4. sz. melléklet tartalmazza szovegesen a védett természeti
terlileteink felsorolésat.

4.2 Helyigény, elhelyezés szempontjai

A védett természeti teriiletek, érzékeny természeti teriiletek, él6helyek stb. védelme érdekében
biztonsagi dvezetet célszerli kijeldlni, azaz ezektdl a teriiletektdl 800-1000 m-nél tavolabb
javasolt a szélerdmii elhelyezése.

Egy szélerémii kozvetlen helyigénye mintegy 300 m>. Ez azt jelenti, hogy ekkora teriiletet
vesz igénybe egy turbina alapozasa. Ezen feliil a feltar6 utakat, a transzformdatorhazakat
illetve a vezetékeket is figyelembe kell venni és azokkal egyiitt lehet a kozvetlen
hatasteriiletet meghatarozni. A kozvetett hatasteriilet szélerdmili parkoknal természetesen
ennél joval nagyobb — a turbindk szamatol fliggden — akar tobb tiz kilométeres sugaru is lehet.



Taj- és természetvédelmi indokbdl meghatarozott teriilethasznalathoz kototten ajanlhato
hozzéjéarulast adni széleromiivek telepitésé¢hez, példaul:

o kevéssé latogatott, természetvédelmi, tajvédelmi szempontbol nem értékes teriiletekre,
kornyezetvédelmi szempontbol meghatarozott tavolsagra a telepiilésektol;

e mezdgazdasagi teriileteken, foként kevésbé értékes szadntdkon (a szélerdmiivek mellett
lehet gazdalkodni);

o felhagyott ipari teriileteken (pl. nehézipari kozpontok — volt kohdk, héeromiivek, ipari
hulladékterek, banyak, egyéb iizemek — helyén).

4.3 Tajesztétikai szempontok

A szélerémiivek gyakorlatilag nem téjbailleszthetok. Messzirdl latszanak — meghatarozott
domborzati adottsagok mellett akar 20 km-rdl is. Novényzettel altaldban nem takarhatok el —
ez alol legfeljebb a transzformatorhazak lehet kivételek — vizualis hatdsuk azonban megfeleld
elhelyezéssel elviselhetdvé tehetd, illetve csokkenthetd. Dominans tdjalkoté elemmé valnak,
ezaltal a tajkép — korabbi jellegétol fiiggetleniil — ,,miivi” jelleglivé valik.

Magyarorszagon az elhelyezés szamos teriileten nem kivéanatos, hiszen stirin lakott a teriilet,
illetve szamos természeti, taji értékkel rendelkezik. T4j- €és természetvédelmi szempontbdl az
egyszerl, funkcionalis szerkezet, a matt, vildgos sziirke festés felel meg a legjobban. Fontos
szempont még a magassag €s a darabszam is. El6nydsebb a nem hosszanti, hanem négyzethez
kozelité formaban valo elhelyezés, mert ez a kialakitas kisebb tertiletre 6sszpontosul.

A kiszolgald utak vezetése szintén kelld koriiltekintést igényel. Az utak €és a kapcsolodd
létesitmények nem érinthetnek védett, illetve értékes éldhelyeket. A védett természeti
teriiletek, a természeti terliletek, az ¢léhelyek stb. védelme érdekében biztonsagi dvezetet
célszerli kijelolni, azaz a szélerdmiivek olyan tavolsdgba keriiljenek ezektdl a teriiletektol,
hogy semmiféle zavar6 hatast ne gyakoroljanak ra. (Ez a tavolsag teriilettdl fiiggd, de
becsiilhetden 800-1500 m lehet). Novényzet telepitése foként a transzformdtorhazak
tajbaillesztése céljabol javasolhato.

4.4 Zajhatasok

A zajhatasok a mechanikai és aramlasi eredetli komponensekbdl tevédnek Ossze. A modern
erémiivekben a mechanikai eredetli 6sszetevd minimalis mértéki.

Az aerodinamikai zajt a hajtomi €s a szarnyakrdl levalo 1égaramlatok okozzak. A szarnyak
(tollak) szdgallasanak miikodés kozbeni valtoztatasaval ez a surrogd zaj mérsékelhetd. Az
infrahang kibocsatasa is jellemz6, am semmiféle egészségkarositd hatast, veszélyt nem jelent
az emberi szervezetre. A zajhatds telekommunikécios zavart is okozhat, de ezt a legutobbi
id6ben a tollak anyaganak megfeleld kivalasztasdval minimalizaltak.

A kiilonb6z6 zajok éldvildgra gyakorolt hatdsanak mérsékléséhez - vizsgalatokra alapozva -
veéddzona kialakitdsa indokolt lehet.

4.5 Tdjrehabilitacios szempontok

A tajrehabilitacionak két lépcséfoka van: a teriilet helyreéllitasa az épitkezés, illetve a
szélerdmli végleges felszdmoldsa utan. A szélerdml épittetdjének (tulajdonosanak,



miukddtetdjének) feladata az épitési munkalatok befejeztével a kdrnyezet eredeti allapotanak
helyreallitasa.

A tajrehabilitacio a felépitett miitdrgyak (szélerémiivek) teljes leszerelését is jelenti, amelyek
elszallitasarol és elhelyezésérdl illetve Ujrafelhasznéaldsardl gondoskodni kell. A betonalap
kiemelése és eltavolitasa utan a megmaradt godrot és annak kornyékét az eredeti vagy annal
jobb allapotara kell rendezni. A terveknek tartalmazniuk kell az utak, a transzformatorhazak
teljes felszdmolasat, ha sziikséges a talaj termofoldrétegének helyreallasaval egyiitt. Mindkét
fazishoz tajrehabilitdcios tervet célszerli megkovetelni. A t4jrehabiliticios tervek az
engedélyezési terv részét képezzék.

4.6 Elévilagvédelmi szempontok

A Dberuhazasok tervezése elOtt koriiltekintéen fel kell mérni azokat a teriileteket, ahol
¢lovilagvédelmi szempontbol veszélyforrast jelentenének a szélerémiivek (pl. védett
természeti teriiletek, nemzetkozi jelentdségli vizes €élohelyek, egyéb, a vonuld fajok szaméra
kiemelt jelentéségli okoldgiai folyosok.). Ezeket a teriileteket (1d. 4.1) a beruhazas soran
javasolt elkeriilni.

Az elsé bekezdésben foglaltakon kiviili teriileteken létesitendd szélerdmiivek esetében a
konkrét létesitmény tervezése ¢€s az engedélyeztetési eljards soran az élévilagvédelmi
szempontokat célszerli egyedileg megvizsgalni, és annak alapjan javasolhatd az engedély
iranti kérelem elbiralasa. Célszert a l1étesitendd erédmil hatasat az €¢l61ényekre prognosztizalni,
vizsgalva, hogy milyen mértékben valtoztatjdk meg viselkedésiiket, beleértve az esetleges
elvandorlasukat is. Az tizembe helyezett erdmiiveknél javasolhatd olyan monitorozas végzése,
amely az él6vilagra vald hatésait vizsgalja.

A szélerémiivek, szélerémli parkok bioldgiai sokféleségre gyakorolt hatasat elsésorban a
madarakra vonatkozdan vizsgaltadk. A Berni Egyezmény keretein beliil a BirdLife
International Gsszefoglalta valamennyi fellelhetd vizsgalat eredményét és azokat Onallo
tanulmanyban adta kozre. A tanulmany alapjan a szélerdmiivek:

- kialakitasuk soran a zavaras miatt indirekt médon csokkentik az élohelyeket;

- a szarnyakkal val6 {itk6zés miatt kdzvetlen veszélyforrasok. A kivilagitds modja is
vonzhatja az allatokat, veszélybe sodorva életiiket;

- az ¢léhelyek kozvetlen pusztulasat okozzak.

A tanulméany szerint a szélerOmiivek kiillondsen a zavardsra érzékeny, valamint a
nagytestll fajok (pl. récék, ludak, ragadoz6 madarak) szdmara jelentenek veszélyforrast.

A Bonni Egyezmény a vandorlé fajok védelme érdekében hatarozatot fogadott el.
Megallapitasa szerint a szélerdmiivek — amellett, hogy kétségteleniil a legtisztabb alternativ
energiaforrasok — 1j, jelenleg megjoésolhatatlan hatdsu veszélyeztetd tényezoként 1épnek fel a
vandorld madar- és emldsfajok szdmara. A forgd rotorelemekkel vald iitkdzés kiillonosen
kodos idében és éjszaka jelent sulyos veszélyt. A hatarozat értelmében a szerz6do feleknek —
igy Magyarorszagnak is:

- meg kell hatarozni azokat a teriileteket, melyeken a szélerémiivek, a szélerémt parkok
a vandorl6 fajok szamara veszélyt jelentenek;
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- meg kell hatarozni azokat a teriileteket, ahol a vandorl6 fajok védelme érdekében a
szélerdmiivek elhelyezését értékelni kell;

- atfogo stratégiai kornyezeti hatasvizsgalatot kell lefolytatni a megfeleld széleromi
telephelyek meghatarozasa érdekében;

- a természetre, kiilondsen a vandorldo fajokra lehetséges negativ hatdsokat a
sz¢€lerémiivek engedélyeztetése eldtt értékelni kell;

- a szélerémiivek vandorld fajokra kifejtett kumulativ kornyezeti hatasat is értékelni
kell;

- a megeldzés elvét kell alkalmazni széleromiivek, szélerdmii-telepek létesitése soran,
figyelembe véve a kornyezeti hatasvizsgalat adatait, eredményeit.

4.7 Foldtudomanyi érték- és vizvédelmi szempontok

A felszini és felszin alatti képzOddmények védelmére egyarant kiemelt figyelmet célszerii
forditani:

e erézio elleni védelemre;
e talaj szerkezetének védelmére;

o felszini és felszin alatti foldtani és felszinalaktani értékekre és azok felszini vetiiletére (pl.:
karsztjelenségek, barlangok, viznyeldk);

e Osmaradvanyokra, 6smaradvany-lelohelyekre, régészetileg védett teriiletekre;
e domborzatra, mikrodomborzatra, felszinformakra, formaegytittesekre;

e ateriilet vizhaztartasara, a felszini és a felszin alatti vizek védelmére;

e természetes vizpartok védelmére;

e afelszini és felszinalatti vizek kapcsolatéra.

Felszini vizek védelme érdekében a vizpartok mentén — teriilettdl fiiggéen —, javasolhatd
védotavolsag kijelolése.

A tavlati és lizemel6 ivovizbazisok védelme érdekében - a sériilékenység figyelembe vételével
- javasolt a védoteriiletre, véddsavra és véddidomra vonatkozo eldirasok betartasa.

Barlangok, karsztos tiregek védelme, karsztviz-védelem (f6leg fedetlen karszton) érdekében
fontos a felszini-felszinkdzeli kdzetek szerkezetének minél kisebb mértékii bolygatasa,
roncsolasa. Ritka kifejlédésti, tudomanyos jelentdségli kozettipuson, képzddményen nem
javasolhato épitmény elhelyezése.

A talajszerkezet bolygatisa esetén, illetve talajer6zid elleni védelem érdekében
meghatarozandd az a lejtésszog, amely mértékig még lehetséges a biztonsagos telepités.
Védett és védendd felszini és felszin alatti formék esetében nem javasolt a telepités. Fold
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alatti képzédmények védelmére kiemelten figyelni kell, ezek foldfelszini vetiiletét is
figyelembe kell venni.

Karsztteriileten a telepités altaldnossagban keriilend6. Amennyiben erre mégis sor kertil,
kiilonosen koriiltekintéen kell eljarni. A régészeti értékek, Osmaradvanyok védelme
szempontjabol a teriiletet a telepités elott javasolt feltarni.

4. 8 Egyedi tajértékek

Az egyedi tajértékek szambavétele abbodl a szempontbdl fontos, hogy a telepitendd szélerdmu
vagy szélerdmii park az adott egyedi tdjértéket fizikai mindségében, vagy funkcidjaban,
illetve latvanyaban ne karositsa.

5. A szélerébmliivek elhelyezésével kapcsolatos tovabbi feladatok

A Gazdasagi ¢és Kozlekedési Minisztérium, mint az energetikai ligyekért felelds tarca,
vezetésével, az érintett minisztériumok (Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium, a
Pénziigyminisztérium illetve a Foldmuvelésiigyi ¢és Vidékfejlesztési Minisztérium)
tarcakozi bizottsdg. Feladata stratégia kidolgozdsa a megljuld energia erédmiivi
felhasznaldsanak fejlesztési lehetOségeirdl a taj- és természetvédelmi kornyezetvédelmi,
gazdasagi, illetve miiszaki eldirasok és szempontok dsszekapcsolasaval.

A tdj- és természetvédelmi szempontbol szélerdmiivek telepitésére nem hasznalhatéd
tertiletekrol (pl. védett természeti teriiletek, Ramsari teriiletek, Natura 2000 teriiletek)
atnézetes térkép késziilt a gyors tajékoztatas és tajékozodas érdekében (1d. 3. sz. melléklet).

A Természetvédelmi Hivatal 2003. 6szén elinditott egy kutatasi programot, a ,, Természet- és
tajvédelmi  koncepcio  kidolgozasa a  megujulo  energiaforrasok  magyarorszagi
hasznositasanak teriileti vonatkozasairdl kiilonos tekintettel a szélerémiivekre” cimmel. A
kutatds célja, hogy eldsegitse és megalapozza a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos
beruhazasok helyének ¢és kialakitdsanak taj- és természetvédelmi szempontbol megfeleld
teriileti értékelését a 2005-re tervezett széltérképpel 6sszhangban. A GKM-KvVM-PM-FVM
egylttmitkddéshez kapcsolodo tanulmany elkészitése 2004. elso félévében befejezodik.

A tarcakozi bizottsag altal készitendd stratégia javaslat hatarideje 2004 év végére varhato. A
publikalas varhat6 idépontja 2005 elso féléve lesz.

6. Osszefoglalds

A nemzetkozi, de foként az Eurdpai Unids kovetelményeket kotelezettségiink végrehajtani.
Ez azonban nem csak a Megljulé energiaforrasokrol szo6ld irdnyelvre, hanem az
El6helyvédelmi és a Madarvédelmi iranyelvre is vonatkozik. Az energiatermelés
korszerlisitése, a természet és t4j védelme olyan megoldast igényel, amely hosszitavon
biztositja a sziikséges energiatermelést, mikozben megdrzi a természeti és taji értékeket,
terlileteket. Amennyiben a fenti kdvetelményeknek megfeleld szélparkok jonnek létre, ugy
valéban ,,z01d energia” termelésérdl beszélhetiink.
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8. Mellékletek

1. sz. melléklet: Jogi hattér

a)

g
h)

7

k)

)

1993. évi XLII. torvény a nemzetkozi jelentoségii vadvizekrdl, kiilonosen mint a
vizimadarak tartozkodasi helyérol szolo, Ramsarban, 1971. februar 2-an elfogadott
Egyezmény és annak 1982. december 3-an és 1987. majus 28.-junius 3. kozott elfogadott
modositasai egységes szerkezetben torténo kihirdetésérol

1994. évi XLVIII torvény a villamosenergia termelésérol, szallitasarol és a
szolgaltatasarol

1995. évi LIIL. tv. a kornyezet védelmérol
1996. évi. LIIL. tv a természet védelmérol
1997. évi LXXVIIL. torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmeérol

2000. évi CXII. térvény a Balaton Kiemelt Udiil6kérzet Teriiletrendezési Tervének
elfogadasarol és a Balatoni Tertiletrendezési Szabalyzat megallapitasarol

2001 évi CX torvény a villamosenergiarol
2003. évi XXVI. torvény az Orszagos Teriiletrendezési Tervrol

1986. évi 6. torvényereji rendelet a vandorlo vadon élé allatfajok védelmérdl szolo
egyezmény kihirdetésérol (Bonni Egyezmény)

123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet a vizhazisok, a taviati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmeérol.

166/1999. (XI.19.) Korm. rendelet a tdjvédelmi szakhatosdagi hataskérbe tartozo
engedélyezesi eljarasokrol

46/1999. (I11. 18.) Korm. rendelet a hullamterek, a parti savok, a vizjarta, valamint a

fakado vizek altal veszélyeztetett teriiletek haszndlatarol és a hasznositasarol

m) 20/2001. (IL. 14.) Korm. rendelet a kérnyezeti hatasvizsgalatrol

n)

0)

p)

)

105/2003. (XI1.29.) GKM rendelet az dtévételi kotelezettség ala eso villamos energia
atvetelének szabalyairol...

2/2002. (I. 23.) KoM-FVM egyiittes rendelet az érzékeny természeti teriiletekre
vonatkozo szabalyokrol

1107/1999. (X. 8.) Korm. hatarozat a 2010-ig terjed6 energiatakarékossagi és
energiahatékonysag-novelési stratégiarol

1990/7. Nemzetkozi Szerzédés a kornyezetvédelmi minisztertl EGYEZMENY az
eurdpai vadon él6 névények, allatok és természetes élohelyeik védelmérol (Berni
egyezmeény)
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2. sz. melléklet: Fogalomjegyzék

Bioenergia
Az ¢l6 szervezetekben és elhaldsuk utdna beldliikk szdrmazd szerves anyagokban 1év6é kémiai
energia, amely a z6ld ndvények altal fotoszintézis tjan megkdtott napenergiabdl szarmazik.

Biomassza
Biologiai eredetli szervesanyag tomeg. Energetikai célu felhasznalasra elsdsorban a novényi
eredetli biomassza alkalmas.

Degradailt tertilet
Olyan tertilet, ahol a természetes rendszerek (ndvénytarsulés, az adott teriiletre jellemzd
okologiai bioconozis) allapotahoz képest leromlott.

Geotermikus energia

A Fold belsejében keletkezo, a felszin alatti hdéaramban meghatarozott szintig feljuto, és ott a
kozetekben, ill. a porusvizekben tarol6do energia. Sziikebb értelemben a felszin alatti viz
hdenergiaja.

Gondola
Géphaz a szélerdmi torony tetején.

Lapat=Toll

Madarvonulasi utvonal
A légtérben elhelyezkedd folyoso, amelyet a vonuld madarfajok vandorlasuk soran
rendszeresen hasznalnak.

Rotor
A szélkerék forgo része.

Szélenergia
A levegé foldfelszinhez viszonyitott mozgasa (légaramlés) altal 1étrejové energia, amely

megfeleld feltételek esetén energiatermelésre is hasznosithato.

Szélenergia-hasznositas:
Energiahasznositdsi moddszer, amely folyamatosan erds széljarasu teriileteken, kozvetlen
munkavégzésre vagy elektromos energia eldallitdsara kialakitott széler6géppel torténik.

Szélerémdu park
Tobb, egymas kozelében elhelyezett széleromii egylittesébdl allo energiatermeld 1étesitmény.

Szélerémd
A sz¢l energiajat elektromos aram termelésére hasznositd berendezés.

Szélfarm = Szélerémii park
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Szélirany

Az az irany, ahonnan a sz¢l fu;.

Szélkerek
1. A sz¢€l energidja altal forgatott berendezés, amely a dinamo elve alapjan (a sz¢l altal hajtott
turbina egy villamos generatorhoz kapcsolodik) aramot allit eld.

2. Kis teljesitményti szélerémdi. /d. széleromii.

Szélmérd torony
Tobb tiz méter magas tartoszerkezetbdl €s a rajta elhelyezett meteoroldgiai berendezésbdl all,
amely a sz¢él mérésére szolgal.

A WMO (Word Meteorological Organization) eldirdsa szerint a meteoroldgiai halozatok a
vildgon mindeniitt egységes 10 m magassagban mérik a szelet. Az Un. energetikai céla
szélmérést legalabb két szinten végzik, rendszerint 10 m a legalsé szint, a felsé az oszlop
magassagatol fiigg (akar 70m is lehet).

Szélsebesség
A sz¢l erdsségét fejezi ki, mérészama km/h ill. m/s.

Szélturbina
A sz¢él mozgasi energiajat lapatszerkezet segitségével forgd mozgassa atalakitd gép.

Tetdzb szélsebesséq
Leggyakoribb sz¢lsebesség.

Toll = Lapat
A szélkerék azon része, amelyet a sz¢€l kozvetleniil meghajt.
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3. sz. melléklet
Természetvédelmi szempontbdl jelentds terlletek attekintd térképe*
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Budapest
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4. sz. melléklet: A magyarorszagi védett termeszeti terliletek jegyzéke

Orszagos jelentoségii védett természeti teriiletek (2003. januar 1.)

Sorszam Név Védett teriilet
(ha)
Nemzeti parkok
1 Aggteleki Nemzeti Park 19981
2 Balaton-felvidéki Nemzeti Park 57019,8
3 Biikki Nemzeti Park 43129,8
4 Duna-Drava Nemzeti Park 49473
5 Duna-Ipoly Nemzeti Park 60314,1
6 Fert6-Hansag Nemzeti Park 23588,2
7 Hortobagyi Nemzeti Park 805489
8 Kiskunsagi Nemzeti Park 56761
9 Koros-Maros Nemzeti Park 50134
10 Orségi Nemzeti Park 43933,5
Osszesen 484883,3
Természeti emlék
1 Aggtelek-Rudabanya-Szendroi hegység foldtani 0
alapszelvényei Természeti Emlék
Tajvédelmi korzetek
1 Bihari-sik Tajvédelmi Korzet 17095,1
2 Boronka-melléki T4jvédelmi Korzet 82323
3 Borsodi Mez6ségi Tajvédelmi Korzet 179322
4 Budai Tajvédelmi Korzet 10390,4
5 Dél-Mez6fold Tajvédelmi Korzet 7546,5
6 Gerecsei Tajvédelmi Korzet 8738,6
7 G6dolléi Dombvidék Tajvédelmi Korzet 11995,6
8 Hajdusagi Tajvédelmi Korzet 7021,9
9 Hevesi Flives Pusztak Tajvédelmi Korzet 8199,2




10 Hollokéi Téjvédelmi Korzet 141
11 Karancs-Medves Té4jvédelmi Korzet 6709
12 Kelet-Cserhat T4jvédelmi Korzet 6916
13 Kelet-Mecsek Tajvédelmi Korzet 9361,1
14 Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet 6083,9
15 K&szegi Tajvédelmi Korzet 4200
16 Ko6zép-Tiszai Tajvédelmi Korzet 7670
17 Lazbérci Tajvédelmi Korzet 3634
18 Magas-bakonyi Tajvédelmi Korzet 8753,6
19 Martélyi Tajvédelmi Korzet 2232
20 Matrai Tajvédelmi Korzet 11863
21 Ocsai Tajvédelmi Korzet 3606
22 Pannonhalmi Téjvédelmi Korzet 7054,7
23 Pusztaszeri Tajvédelmi Korzet 22151
24 Saghegyi Tajvédelmi Korzet 235
25 Sarréti Tajvédelmi Korzet 2211
26 Sarviz-volgye Tajvédelmi Korzet 3616,5
27 Somlo6 Tajvédelmi Korzet 585
28 Soproni T4jvédelmi Korzet 4905
29 Szatmar-Beregi Tajvédelmi Korzet 22931
30 Szigetkozi T4jvédelmi Korzet 9158
31 Téapio-Hajta Vidéke Tajvédelmi Korzet 45158
32 Tarnavidéki Tajvédelmi Korzet 9449.6
33 Tokaj-Bodrogzug Tajvédelmi Korzet 4242
34 Vértesi Téjvédelmi Korzet 15608,5
35 Zempléni T4jvédelmi Korzet 26496
36 Zselicségi Tajvédelmi Korzet 8336,7
Osszesen 309817,2
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Természetvédelmi teriiletek

1 Abaligeti-barlang felszine Természetvédelmi Teriilet 1
2 Adonyi Természetvédelmi Tertilet 1
3 Alcsuti arborétum Természetvédelmi Tertilet 40
4 Asotthalmi Laprét Természetvédelmi Teriilet 94,9
5 Attyai-laprét Természetvédelmi Teriilet 14,8
6 Babocsai Basa-kert Természetvédelmi Teriilet 13
7 Bacsalmasi Gyapjas Gyliszlivirag Terméhelye 4
Természetvédelmi Tertilet
8 Bakonygyepesi zergeboglaros Természetvédelmi Teriilet 24
9 Baktaloranthazai erdé Természetvédelmi Teriilet 341
10 Balata-t6 Természetvédelmi Teriilet 174
11 Balatonfiiredi erd6 Természetvédelmi Teriilet 761
12 Balatonkenesei tatorjanos Természetvédelmi Teriilet 2,7
13 Batorligeti legel6 Természetvédelmi Teriilet 23
14 Batorligeti 6slap Természetvédelmi Teriilet 53
15 Bihari legel6 Természetvédelmi Tertilet 711
16 Bodrogszegi Varhegy Természetvédelmi Tertilet 1,6
17 Budai Sashegy Természetvédelmi Teriilet 30
18 Budakalaszi Kemotaxondmiai Botanikus Kert 5
Természetvédelmi Tertilet
19 Budapesti Botanikus kert Természetvédelmi Teriilet 3
20 Cégénydanyadi park Természetvédelmi Teriilet 16
21 Ceglédi-rét Természetvédelmi Teriilet 17,4
22 Cséaszartoltési Voros mocsar Természetvédelmi Tertilet 930,2
23 Csévharaszti borokas Természetvédelmi Tertilet 105
24 Csokonyavisontai fas legeld Természetvédelmi Teriilet 424
25 Csolyospalosi foldtani feltaras Természetvédelmi Teriilet 1,2
26 Csongradi Konyaszék Természetvédelmi Teriilet 457,6
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